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1. Wstep

1.1. Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczgcymi projektowanej inwestycji, w tym: decyzjg o pozwoleniu na budowe itp. W
przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich
zapytan na pismie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robot
instalacyjnych elektrycznych, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego:
Budowa Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych w Osieku Jasielskim.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sg nastepujgce prace:

— rozdzielnice energetyczne;
— montaz infrastruktury kablowej;
— montaz kabli i przewodow;
— montaz instalacji oswietlenia;
— montaz osprzetu elektroinstalacyjnego;
— instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania;
— montaz instalacji odgromowej;
— inne roboty elektryczne.

1.5. Roboty towarzyszgce
Do robdt towarzyszagcych zalicza sie:

— urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy;
— utrzymanie urzgdzen placu budowy wraz z maszynami;
— pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow;
— dziatania ochronne zgodne z BHP;
— utrzymanie drobnych urzgdzen i narzedzi;
— przewdz materiatéw do ich wykorzystania;

— usuwanie z budowy odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie
nieczystosci wynikajgcych z robot wykonywanych przez wykonawce.

1.6. Roboty specjalne
Do robét specjalnych zalicza sie :

— nadzorowanie robét wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy
o0 podwykonawstwie;

— dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw;

— specjalne (dodatkowe) badanie materiatéw i elementéw instalacyjnych dostarczanych
przez zleceniodawce;

— ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na
budowie.



1.7. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami nadzoru inwestorskiego
oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajgc
przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowacC materiaty elektryczne
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty,
dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie nadzoru inwestorskiego.

2.2 Odbiér materiatdéw na budowie

Materiaty takie jak tablice rozdzielcze, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczac
na budowe wraz ze sSwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwoércy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jako$S¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.3 Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

— kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono zo6itg i pozostatymi o barwach niebieska, brgzowa, czarna, szara na napigecie
znamionowe 0,6/1 kV wg PN-93/E-90401, odporne na rozprzestrzenianie ptomienia wg IEC
60332-1-2.

— kable ekranowane elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej, ekranowane ekranem statycznym z laminowanej tworzywem folii metalowej,
z zytg ochronng zielono z6ttg i pozostatymi o barwach niebieska, brgzowa, czarna, szara na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV wg PN-93/E-90401, odporne na rozprzestrzenianie ptomienia
wg IEC 60332-1-2.

— kable ekranowane FTP, kategorii 5e z zylami miedzianymi o izolacji polietylenu
i powtoce odpornej na dziatanie UV, przeznaczone do zastosowan zewnetrznych i do
ukladania w ziemi, ekranowane ekranem z folii metalowej, wnetrze wypetnione Zzelem,
odporne na rozprzestrzenianie ptomienia wg IEC 60332-1, EIA/TIA 586A, ISO 11801.

— przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowe] z zytg ochronng zielono z6itg, na napiecie znamionowe 450/750 V, do uktadania
na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.



Przekrdj zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.5. Tablice rozdzielcze

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnicy
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych
w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewododw,
rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢é wyposazone
w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej. Stopien ochrony min. IP-65.

Rozdzielnice powinny by¢é wykonane w |l klasie izolacji. Rozdzielnice powinny byc¢
przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od gory na zaciski przytgczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescic oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony
w kieszeni na drzwiczkach. Drzwiczki rozdzielnic zamykane kluczykiem.

2.6. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-1 oraz wskazanych norm w punkcie 10.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane
do ukfadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej. Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow
srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed:

e przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,
e zapaleniem,
e uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta. Oprawy nalezy
wyposazyC w zrodfa swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia
I wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciw olsnienu.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego
z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania min. 2 godziny,
z systemem testowania. Oprawy te powinny by¢ w sposdb widoczny oznakowane. Powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22.

Szczegotowe dane zastosowanych w projekcie opraw:

e Oprawa A - oprawa LED do pomieszczen reprezentacyjnych, przystosowana do
montazu zwieszanego; Zrodio $wiatta — diody LED 1x45W. Przestona
mikropryzmatyczna. IP min. 40. Klasa energetyczna A+. Wskaznik oddawania barw
min. 80. Obudowa aluminiowa. Strumien sSwietlny >4470 Im. Mozliwo$¢ wspotpracy
z modutem zasilania awaryjnego. Gwarancja min. 5 lat.

e Oprawa B - oprawa LED, przystosowana do montazu nastropowego i nasciennego;
Zrédto $wiatta — diody LED 1x19W. Klosz opal. IP min. 66. Klasa energetyczna A+.
Wskaznik oddawania barw min. 80. Obudowa z poliweglanu. Strumien swietiny >2020
Im. Gwarancja min. 5 lat.



e Oprawa C - oprawa LED, przystosowana do montazu nastropowego; Zrédto $wiatta —
diody LED 1x24W. Klosz opal. IP min. 40. Klasa energetyczna A++. Wskaznik
oddawania barw min. 80. Obudowa aluminiowa/z tworzywa. Strumien Swietlny >3150
Im. Gwarancja min. 5 lat.

e Oprawa D - oprawa LED, przystosowana do montazu nastropowego i nasciennego;
Zrédio $wiatta — diody LED 1x19W. Klosz opal. IP min. 66. Klasa energetyczna A+.
Wskaznik oddawania barw min. 80. Obudowa z poliweglanu. Strumien swietiny >2020
Im. Gwarancja min. 5 lat.

e Oprawa E - oprawa awaryjna, przystosowana do montazu nasufitowego, nasciennego
I wpuszczanego; Zrodto swiatta — swietlowka TC-L 1x18 W. Klosz z tworzywa IP min.
40. Obudowa z tworzywa. Praca w trybie awaryjnym min. 2 h. Gwarancja min. 2 lata.

e Oprawa F - oprawa swietlbwkowa hermetyczna, przystosowana do montazu
nastropowego i zwieszanego; Zrodio $wiatta — $wietlowka T5 2x54 W. Klosz
z tworzywa, IP min. 66. Obudowa z poliweglanu. Osprzet EVG. Mozliwos¢ wspotpracy
z modutem zasilania awaryjnego. Gwarancja min. 2 lata.

e Oprawa G - oprawa przystosowana do montazu nasciennego. Zrédto $wiatta — diody
LED 52W. Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego malowana lakierem
proszkowym termoutwardzalnym. Szyba hartowana. Klasa energetyczna A+. Strumien
swietlny min. 5460 Im. Gwarancja 5 lat.

e Moduty zasilania awaryjnego opraw, przystosowane do wspotpracy z zastosowanymi
oprawami. Czas pracy awaryjnej min. 2 h. Gwarancja 2 lata.

2.7. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC
8841,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w
punkcie 10. Osprzet powinien zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniac
wiasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe
powinny by¢ wyposazone w styki uziemiajgce . Gniazda 230V w pomieszczeniach w ktérych
mogg przebywacé dzieci z przestonami stykow. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu
powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400 V, 230 V). Osprzet
powinien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

e przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,
e zapaleniem,
e uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu w obiekcie, odpowiednio:
e podtynkowy,
e natynkowy

i dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek, uchwytow stosowanych podczas
robot.

Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien by¢é wyraznie
oznakowany.

2.8 Wentylatory wyciggowe

W pomieszczeniach wymagajgcych wentylacji mechanicznej stosowaé wentylatory
wyciggowe scienne tazienkowe zatgczane z oswietleniem. Obudowa z ABS w kolorze biatym,
odporna na UV. Glo$no$¢ max. 25 dBA. Wydajnosé min. 90 m3h. Srednica wentylatora
dopasowana do $rednicy kanatu wentylacyjnego, min. 100 mm. Gwarancja min. 2 lata.



2.8 Urzadzenia grzewcze

elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody, poj. min. 55|, moc grzatki 1500W;
z termostatem i zaworem bezpieczenstwa. Zbiornik stalowy zabezpieczony przed
korozjg emalig ceramiczng oraz anodg magnezowg. Izolacja z bezfreonowej pianki
poliuretanowej. Gwarancja na zbiornik emaliowany min. 7 lat.

elektryczny grzejnik scienny olejowy 500W

Kolor biaty. Dotykowy system sterowania, umozliwiajgcy zmiane temperatury,
programu czasowego oraz ochrone przed mrozem. 24-godzinny oraz 7-dniowy zegatr,
elektroniczny termostat z doktadnoscig do +/-0,2 °C, funkcja "otwarte okna", ktora
automatycznie zmniejsza moc grzewczg w celu zapobiegania stratom w przypadku
otwarcia okien. Regulacja temperatury w zakresie od +5°C do +30°C (doskonatosc
pomiaru +/-0,2°C). Szerokos¢ 500-600 mm, wysokos¢ 500-600 mm, gtebokos¢ 100-
120 mm. Gwarancja min. 2 lata.

elektryczny grzejnik scienny olejowy 1000W

Kolor biaty. Dotykowy system sterowania, umozliwiajgcy zmiane temperatury,
programu czasowego oraz ochrone przed mrozem. 24-godzinny oraz 7-dniowy zegatr,
elektroniczny termostat z doktadnoscig do +/-0,2 °C, funkcja "otwarte okna", ktora
automatycznie zmniejsza moc grzewczg w celu zapobiegania stratom w przypadku
otwarcia okien. Regulacja temperatury w zakresie od +5°C do +30°C (doskonatosc
pomiaru +/-0,2°C). Szerokos$¢ 600-700 mm, wysokos¢ 500-600 mm, gtebokos$¢ 100-
120 mm. Gwarancja min. 2 lata.

elektryczny grzejnik scienny olejowy 2000W

Kolor biaty. Dotykowy system sterowania, umozliwiajgcy zmiane temperatury,
programu czasowego oraz ochrone przed mrozem. 24-godzinny oraz 7-dniowy zegatr,
elektroniczny termostat z doktadnoscig do +/-0,2 °C, funkcja "otwarte okna", ktora
automatycznie zmniejsza moc grzewczg w celu zapobiegania stratom w przypadku
otwarcia okien. Regulacja temperatury w zakresie od +5°C do +30°C (doskonatosc
pomiaru +/-0,2°C). Szerokos¢ 900-1000 mm, wysokos¢ 500-600 mm, gtebokos¢ 100-
120 mm. Gwarancja min. 2 lata.

2.8 Pozostate wyposazenie elektryczne

3.

system monitoringu, system kamer zewnetrznych IP przewodowych zasilanych PoE —
napiecie zasilania kompatybilne z rejestratorem/zasilaczem. Kamery o matrycy min. 3
Mpix, obiektyw statoogniskowy, kat widzenia w poziomie min 100°, regulacja kamery
w 3 ptaszczyznach, promiennik podczerwieni IR do 30 m, IP67, funkcje: True
Day/Night; 3D DNR; WDR; BLC. Predkos¢ 20 klatek/s w najwyzszej rozdzielczosci,
kompresja obrazu H.264. Rejestrator IP ze zintegrowanym 16-portowym switchem
PoE, kompatybilny z uzytymi kamerami, dysk min. 2 TB. Min. 2 lata gwaranc;ji.

Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych roboét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora w
terminie przewidzianym kontraktem.

Montaz dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.



Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien
wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robot:

e koparki 0,15m*

e zurawia samochodowego

e spawarki transformatorowej do 200A,

e sprzet kontrolno-pomiarowy do pomiarow ochronnych
e clektronarzedzia i inny drobny sprzet montazowy.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowacC prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Menadzera
Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu dostawczego 0,9 t.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Montaz infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

Przed montazem wykonaé trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje
i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje
wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i
osprzet instalacyjny, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgc
warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymato$¢ ogniowg tych elementow.

5.2. Rozdzielnice elektroenergetyczne (CPV 45315700-5)
Rozdzielnice — tablice nalezy umieszcza¢ na wys. min. 1.4 m.

W rozdzielnicy nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe.
Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykonac¢ poprzez listwy zaciskowe.

5.3. Montaz kabli i przewodow (CPV 45311100-1)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢é zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.



Przewody elektryczne uktadaé¢ w sposéb podany w dokumentacji projektowej. Przewody i
kable nalezy prowadzi¢ po trasach w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi Scian i
stropdéw, unikajgc ostrych zagie¢ przewodow.

Przewody instalacji teletechnicznych wskazane jest prowadzi¢ w odstepie min. 200 mm od
instalacji elekroenergetycznych. Unikac¢ skrzyzowan obu typow instalacii.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

5.4. Montaz instalacji oswietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w taki
sposoOb aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe.

Parametry opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania Srodowiskowe zostaty
podane w specyfikacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typow opraw przy realizacji
inwestycji bedg wymagaty akceptacji generalnego projektanta, Inwestora i inspektora nadzoru
w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i poréwnywalnych parametrow
technicznych.

Instalacje oswietlenia w pomieszczeniach biurowych nalezy wykona¢ przewodami YDY-
750V jako podtynkowg. W pomieszczeniach magazynowych, wiacie i na zewnatrz instalacje
wykona¢ w rurkach PCW i/lub w korytach kablowych.

W pomieszczeniach wilgotnych i magazynowych nalezy stosowac¢ osprzet szczelny.
Sterowanie oswietleniem obiektu bedzie realizowane przez tgczniki instalacyjne.

5.5. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatdbw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostonic tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzgdzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odigczenie
instalacji elektrycznej, obwodoéw lub poszczegdinych aparatow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic¢ do
niego dostep, gdy jest to niezbedne, {j.:

— odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych
zmian i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

— dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwaciji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez
do mogacych wystgpi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych prgdéw roboczych (warto$¢ skuteczna prgdu przemiennego), ktére mogag
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych
wystgpi¢ w warunkach zakitdéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byé
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowedo.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére mogg by¢
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje  konieczno$é
natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzgdzenie wytgczajgce powinno byc¢ tatwo dostepne
I odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.



Aparaty, wytgczniki, przetgczniki, puszki montowaé w miejscach podanych w dokumentacji
projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzgdzen natynkowo i podtynkowo.

5.6 Instalowanie urzadzenh elektrycznego ogrzewania (CPV 45315000-8)

Urzgdzenia montowa¢ w sposob niekolidujgcy z innymi urzgdzeniami i wyposazeniem
pomieszczen. Do instalacji przytacza¢ z wykorzystaniem zaciskow urzgdzenia, w sposob
pewny i trwaty. Metalowe czesci urzadzen potgczy¢ z przewodem PE.

5.7 Instalacja monitoringu wizyjnego (CPV 35120000-1)

Instalacje wykonac i skonfigurowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, zatwierdzong przez
Inwestora oraz DTR i DTE zastosowanych urzadzen. Wykonawca instalacji monitoringu
winien posiada¢ wtasciwe doswiadczenie oraz uprawnienia do realizacji tego typu robot
gwarantujgc wysokg jakosc oraz terminowos¢ wykonania.

5.8 Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)
Instalacja odgromowa

Zakres roboét obejmuje wykonanie zwodow poziomych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowych powinny by¢é zamocowane do
podtoza w sposob trwaty uwzgledniajgc warunki lokalne w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz rodzaj instalacji. Zwody prowadzone na blasze powinny by¢ mocowane trwale
za pomocg wspornikoéw nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowa uszczelka.

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy
instalowaC co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno
zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwozapalnych. Jako zwody poziome do instalaciji
przytgczy¢ takze metalowe poszycie dachu.

Instalacja ekwipotencjalizacyjna

W obiekcie przewidziano system potgczen wyrownawczych. Do systemu nalezy przytgczyc
wszystkie metalowe elementy obce i dostepne.

Instalacja przepigciowa

W obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepieciowa.

Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w postaci samoczynnego wytgczenia zasilania za
pomocg wytgcznikdw kompaktowych, wytgcznikow instalacyjnych, wytgcznikdw réznicowo
prgdowych, bezpiecznikdw.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwos$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy

budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi
Menadzera Projektu zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z
dokumentacjg projektowg, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.



Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inwestora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji
Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Inwestora
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez Przedstawiciela Inwestora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

— zgodnosc¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

— poprawnosc¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany;
— prawidtowosc¢ wykonania potgczen przewodow;

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych;

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania;

— badanie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pragdem
elektrycznym;

— pomiar pragdéw uptywowych;

— ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

— prébe biegunowosci;

— probe wytrzymatosci elektryczneyj;

— probe dziatania;

— préba pracy urzgdzen grzewczych;

— poprawnosc¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
— pomiar spadku napiecia;

— sprawdzenia zatgczania punktéw Swietlnych, kontrola Zrodet Swiatta, natezenia
oswietlenia;

— sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzgdzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.);

— prawidtowos¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkoéw srodowiskowych
i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania;

— prawidtowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji;

— speftnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru inwestorskiego,
wprowadzonych do dokumentaciji technicznej.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z normg, to prébe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

6.3. Instalacja odgromowa
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

— zgodnos¢ zastosowanych materiatbw 2z dokumentacjg techniczng, normami i
certyfikatami,

— zgodnos¢ wykonania zwodéw z dokumentacijg projektowa,
— ciggtos¢ potaczen instalacji odgromowej,
— sprawdzenie utozenia uziomow przed ich zasypaniem,



— pomiary rezystancji uziemienia;

7. Obmiar robét

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robdét jest zobowigzany do przekazania
zamawiajgcemu czesciowych lub koncowych obmiarédw robot, ze szczegdlnym
uwzglednieniem roboét zanikajgcych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po
zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

Jednostkg obmiarows jest:

- dla aparatury i urzgdzen - 1 szt. (1 kpl.)

- dla kabli i przewodow -1m

- dla rur instalacyjnych i korytek kablowych -1 m

- dla badan i pomiaréw - 1 pomiar (1 badanie)

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e instalacje elektryczne podtynkowe,
¢ instalacje elektryczne zewnetrzne
e uziomy

8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robot
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
e dziennik budowy,
e projektowg dokumentacje powykonawczg,

e protokdty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania,

e protokoty z dokonanych pomiarow,
e pomiary natezenia oswietlenia,
e protokoty odbioru robét zanikajgcych,

e protokoty przeszkolenia odpowiedzialnego personelu w zakresie obstugi
I uzytkowania instalacji teletechnicznych

o certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgadzen,
e ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robdt
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na witasny koszt w terminie uzgodnionym z
Inwestorem.



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne".

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikdw pomiarow i badan.

9.2. Cena wykonania robét obejmuije:
— dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie;

— wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i
rozruchu urzadzen,;

— wykonanie niezbednych przebic, przepustdéw, wykucie bruzd i wnek;
— wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich;

— montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robaot;

— uporzgdkowanie placu budowy po robotach;

— wykonanie badan i prob montazowych.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo.

Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybér Srodkéw ochrony przeciwpozarowej w
zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Zastosowanie $rodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.



PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalaciji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.
PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér poziomu ochrony
dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz dworcéw
i Srodkow transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 KV.

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczehnstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki
na napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie
zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

10.2. Inne dokumenty

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75; 2002).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci.



* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy. V4
pozniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972
r.

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne —
wyd. COBR Elektromontaz.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé¢ w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i uregulowania.



